BIOESTIMULANTES

i QUE SON Y COMO FUNCIONAN?

La palabra bioestimulante es utilizada en la agricultura para referirse a sustancias que favorecen el crecimiento
de la planta. La definicién de los bioestimulantes primero se bas6 en establecer una linea divisoria entre los
bioestimulantes y otras categorias ampliamente utilizadas de sustancias aplicadas a los cultivos, como
fertilizantes y pesticidas.

En una segunda etapa se bas6 en definir los efectos positivos atribuidos a los bioestimulantes como promocion
del crecimiento, modulacion del desarrollo, mejoramiento de calidad y mayor tolerancia al estrés abibtico. En
2012 se realiz6 el primer simposio internacional de bioestimulantes, titulado en inglés “First World Congress on
the use of Biostimulants in agriculture” (Primer Congreso Mundial sobre el uso de bioestimulantes en la
agricultura) durante el mes de noviembre en Francia, esto marco6 un hito en la aceptacion de los bioestimulantes
en el area académica.
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European Biostimulants Industry Council

¢Qué son y como funcionan?
El Consejo Europeo de la Industria de Bioestimulantes (EBIC por sus siglas en
inglés) y del cual Tradecorp es socio fundador, define a los bioestimulantes como:

“Son sustancias y/o microorganismos que aplicados a las plantas 0 a la rizosfera cumplen la funcion de
estimular los procesos naturales para mejorar/beneficiar la absorcion y/o eficiencia de los nutrientes, la
tolerancia al estrés abidtico, y la calidad de los cultivos independientemente de su contenido de
nutrientes”.

Acidos hamicos y fulvicos.

La mayoria de efectos de las sustancias humicas son los relacionados a la mejora en la absorcion de nutrientes
por la raiz. Uno de ellos es el incremento en la asimilacién de macro y micronutrientes, asi como el incremento
en el CIC del suelo y el incremento de fésforo disponible al evitar la precipitacién del mismo como fosfato de
calcio.

Una de las formas de accion de las sustancias humicas son la estimulacion la H + -ATPasa de la membrana
plasmatica que convierte la energia libre liberada por la hidrolisis de ATP en potencial electroquimico
transmembranal usado para importar nitratos y otros nutrientes. La variabilidad en los efectos de las sustancias
humicas depende de la fuente de la misma, de las condiciones ambientales, el cultivo tratado, la dosis y las
formas de aplicacion de las sustancias humicas.

Las sustancias humicas pueden ser extraidas de materia orgénica naturalmente humificada (musgo y suelos
volcanicos), de composta y vermicomposta, o de depoésitos minerales (Leonardita, oxidacion de lignina).

Leonardita.

Es una materia organica que aun no concluye su proceso de transformacion
hacia el carbén, esta difiere de otras fuentes debido a su mayor contenido de
sustancias humicas.

Proteina hidrolizada y otros compuestos con contenido de nitrogeno.

Los aminoacidos y mezclas peptidicas son obtenidas por hidrolisis quimica y enzimatica de residuos proveniente
de plantas y animales. La sintesis quimica puede ser usada para la creacion de aminoacidos. Estos compuestos
participan en la modulacion del crecimiento de las plantas de la siguiente manera:

@ Regulacién de enzimas envueltas en la absorcién de Nitrégeno y su asimilacién, participan en la sefalizacion del
proceso de adquisicion del Nitrogeno por las raices.

Regulan enzimas del ciclo de Kreps, y también contribuye en la comunicacion cruzada entre el metabolismo del
Carbono y Nitrégeno.

Se ha reportado actividad hormonal en los complejos proteicos e hidrolizados proteicos (aminoacidos).
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@ Actividad antioxidante debido a la neutralizacién de radicales libres por algunos compuestos nitrogenados como
glicina betaina y prolina, de ésta manera contribuyen a la mitigacion del estrés.

@

Cuando son aplicados al suelo mejoran la actividad microbiana y su biomasa, mejoran la oxigenacion del suelo
y en general, la fertilidad de éste.

Estructura quimica de la prolina.
(Aminoacido libre)

Estructura quimica de la glicina.
(Aminoacido libre)
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Fertilizantes nitrogenados Proceso de asimilacion del nitrégeno. Sintesis proteinas con aplicacion de aminoacidos.

Para sintetizar las proteinas, las plantas necesitan de todos los aminoacidos, ya que de faltar alguno esto no seria posible, este
proceso involucra un gasto energético por parte de la planta.

(Para més informacion sobre los aminoacidos en la planta consulta nuestro blog técnico: Aminoéacidos en la agricultura)

Extractos de algas y plantas.

El uso de algas frescas como fuente de materia organica y fertilizacion del suelo es antiguo en la agricultura pero
el efecto bioestimulante ha sido estudiado recientemente. Los compuestos extraidos de estas algas son:
polisacaridos laminaridicos, alginatos, polifenoles, carotenoides, incluyendo macro y micronutrientes, esteroles,
compuestos con nitrbgeno, como betainas y hormonas.

Sus componentes participan en la osmoregulacion, fungiendo como osmolitos compatibles en situaciones de
estrés hidrico. Estos regulan el potencial hidrico de las células y permiten su funcionamiento durante situaciones
de estrés. El contenido de los extractos de algas depende del tipo de alga que se utilice como materia prima, la
mayoria de algas con compuestos bioestimulantes pertenecen a las algas marrones, como Ascophyllum, Fucus
y Laminaria.

Los extractos de algas actlan sobre suelos y plantas. Pueden ser aplicados en el suelo, en soluciones
hidropénicas o en aplicaciones foliares. En los suelos, los polisacaridos contribuyen a la retencion de agua y
aeracion del suelo. Los compuestos polianionicos contribuyen a la fijacion y cambio de cationes, que también es
de interés para la remediacion de suelos.

Efectos anti-estrés siempre han sido reportados en la aplicacién de compuestos de algas, como antioxidantes, y
reguladores endégenos de los genes involucrados en la respuesta al estrés.

Arriba se ilustran las principales algas utilizadas como materia prima de extractos: Ascophyllum, Laminaria, Fucus, todos ellas
pertenecientes a las algas pardas, cada una con propiedades diferentes y Unicas.

Tradecorp enfocado en ofrecer un futuro préspero y sustentable ha desarrollado su gama de
bioestimulante, que potencializan los procesos naturales de la planta, mejorando la absorcién de
nutrientes y su eficacia y favoreciendo la tolerancia de las plantas al estrés abioético.
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Segin la FAO (Organizacion de las
Naciones Unidas para la Alimentacién y la
Agricultura) producir un 70% mas de
alimentos para 2 300 millones de personas
adicionales de aqui a 2050, al tiempo que
se combate el hambre y la pobreza, se
usan de forma mas eficiente los escasos
recursos naturales y adaptarse al cambio
climatico, seran los principales retos de la
agricultura mundial en las proximas
décadas.

La estrategia de Investigacion y Desarrollo
de Tradecorp se centra en proporcionar a
los agricultores las mejores soluciones
para promover una agricultura sostenible y
eficiente. Los agricultores necesitaran
producir una mayor cantidad de comida
que ademas sea mas sana y con menor
impacto ecologico durante la cadena
productiva.

La dUnica manera de lograrlo es mediante
nuevas tecnologias y la innovacion en los
productos y en éste ambito los
bioestimulantes tienen un papel
determinante en la agricultura.

Nuestra linea de bioestimulantes mejora la
absorcion de nutrientes y su eficacia,
favoreciendo la tolerancia de las plantas al
estrés abibtico. Promueven los procesos
fisiologicos de las plantas como: brotacion,
enraizamiento, floracion y cuaje.

A continuacion enlistamos algunos
de los productos de la gama

Bioestimulacion.
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Eficiente bioestimulante anti-estrés con la
maxima concertacion de L- a-aminoacidos
libres 'y activos fisiologicamente,
recomendado en etapas criticas del cultivo
y para pronta recuperacion del cultivo
después de situaciones de estrés.

https:/iwww.youtube.com/watch?v=AxUsSFkBZIs

Gama aton

Linea basada en L- a-aminoéacidos libres y
activos fisiologicamente con nutrientes (Fe,
Zn, Ca y Mo) que garantizan una eficiente
y rapida absorcion, recomendada en
periodos criticos del desarrollo y en
condiciones de estrés.

phylgreen

100% extracto puro de algas Ascophyllum
nodosum, gracias a su exclusivo método
“Gentle Extraction”, preserva todos los
ingredientes  activos de las algas
favoreciendo la tolerancia de los cultivos
en situaciones de estrés.

https://www.youtube.com/watch?v=YEDg3IXTJxA

https://www.youtube.com/watch?v=ocn76waWmLO

Estimula la H + -ATPasa de la

membrana plasmatica que
convierte la energia libre

Los extractos de Ascophyllum

Estimula el metabolismo del
nitrégeno en la planta, la

- Mejora condiciones
fisico-quimicas y biologicas
del suelo.

Mecanismo liberada por la hidrolisis de podosumestimulania expresion de genes y la
ATP en potencial expresioniceigenceique roduccion de flavonoides
Cel u Iar. electroquimico codificaniparalies gajo situaciones de estrés
transportadores de nutrientes. A
transmembranal usado para salino (Chen & Murata, 2011)
importar nitratos y otros
nutrientes. (Jindo et al, 2012)
e Incrementan la concentracion o
Funcion Crecimiento de la raizy de su | de tejido en la planta y mejora :;?rf:gilg:sp:;nﬁ::;(:;cllfascién
= e contenido en biomasa. la translocacion de ~ e
fISIOIOg ica. e UV y el dafio oxidativo (Huang

et al, 2010)

Funcién en
la agricultura.

Incrementa la capacidad de
absorcion de la raiz e
incrementa la eficiencia de
absorcion.

Mejora la concentracion de
nutrimentos en las plantas.

Incrementa la tolerancia de los

cultivos ante el estrés abiético.

Beneficios
econdémicos y

\.

medioambientales.

Mayor rendimiento del cultivo,
ahorro en fertilizantes, reduce
la deriva de fertilizantes.

Biofortificacion de los tejidos
vegetales, mejor respuesta al
estrés por parte del cultivo.

Mayor rendimiento del cultivo
bajo condiciones de estrés.
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products available
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Extractos hdmicos que mejoran las
caracteristicas fisco-quimicas y biolégicas
del suelo, utilizando la mejor materia prima:
Leonardita americana.

https://www.youtube.com/watch?v=1NXIlIreNXLg
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